
Zeitschrift fur angewandte Chemie 

Uber den Ursprung 
der chernischen GroDindustrie. 

Von A. Bisz. 
(Eingag. I . /& 1812.) 

Viir einiyer Zeit fuhrte ich in einer akademi- 
xclien Festrede') aus, die cheniiache Crollindustrie 
sei im wosentlichen nIs FoIge eines aullerordent- 
lichen wirtscliaft lichen ICreignisqen anzusehen: des 
Massenimportev wneriknnisclier Haumwolle nach 
Europtr, cler in don Jaliren 1791-1793 einsetzte. 
Da Fwtvortriige zu der wcnipor zugiingliclien Lite- 
ratur pehiiren. und d a  andcremcits meine Auffaaqun 
in die didaktisclie Literatiir ulicnugehen I)eginnt2 
in welcher der Kiirze wegen eine Begrundung nicl 
mijylicli int .  no nei ew ycqtiittet, letztere liier mil 
zuteilen. 

Dtw .,post Iior, ergo Iiropter Iioc" IJeeinflul! 
die Vomtcllung, die mnn nivh von dem Entstehe 
der chemischen lndustrio p.l)iltlot lint. Es hat sic 
in diever &Liehung, wie sicli leicht belegen lie& 
in der I i te ra tur  eine (:encliiclitskorwtruktion ein 
Keliirprrt, der ziifolge die Entwicklung der chemi 
nclien lndiixtrie um dio \Ventle des 18. Jahrhundert 
deshnlli I.cgonnen hat, wril krirz vorlier unter de 
Fiilwung von Y r i e R t I r y , S c ti e e 1 e , C a 
v e n d i Ii , B I n c k iind I, 11 v o i s i e rdieChemi, 
m r  Wixsenscliaft yeworden wm. Bestarkt wurd 
diew lrrlelire durrli den Erfolp dcr -4rl:eiten de  
eproU1-n ('lirmiker des wirigrn Jnhrliunderts. welchc 
seit I ,  i c b i g s \Virken die cliemixclie InduBtric 
ganz in clcn Rann der \\'i?rscnxc.liaft gezogen 1ial:en 
So wenig infolgedosnen die rhemisrhe InduRtrie i r  
iinserer Zrit unal)liiingig von der N'ixsenscliaft pe 
darlit wrrden kann, so iinric*htig i n t  e ; .  in letzterei 
wcIi iliren Uwprung zu nuehen. 

Zwnr liiitten manclie l'rile der cliemischen In.  
clristric niclit entvtehen kiinncn, wiiren niclit gewirrse 
Enttlec*kuiigen voraunpegangen. So z. 13. war die 
ICrfindung deu (Ihlorknlkn in i  Jahre  li!W a n  die 
Auffindung dev ('hlors ini Jalrre,  1774 Rebunden. 
lrotzdem alrer ixt  en ein 'Tr~g:scIiluU, wenn man 
ron Clem lkpinn der  ( 'liemir nln \I'issenscliaft ilircn 
lkepinn ula lndustrie kaiisnl alileitct. denn die 
winnenscliaftliclien Entdeckungen in der letzton 
Hiilfte cIe3 18. ,Jnlirliundertx liiitten perade RO wie 
die whon im IS. und 17. Jalirliundert erfolgte Dar- 
ntellunp deq Atliyliitlieru iincl dcq Glaul)ersalzas 
indristriell ungenutzt bleiben kijnnen, wenn niclit 
ziifiillig zu gleiclier &it i 11 f o I g e r e i n 
v o I k N w i r t s c h a f t 1 i c l i  c r V o r g ii n g e 

I) I'mprung und &~t\vickluny drr clirniinclicn 
Indriatrir. Ikrlin 1910. ( h r g  Rvimer. 

2) IAirbucli dcr cliciiiinc~lic~n Trchnolopic und 
.\letnllurpit., hrrtirispegelwn von 1%. S r u in n n n. 
IApzig 1014. 

v .  

S. 2 und 803. 

Cb. 1811'. 

und 

Zentralblatt fiir technische Chemie. 
X XV. Jahrgsng. Heft 46. 15. November 1912. 

, e i n  M a s ~ e n b e t l n r f  a n  C l i e m i k a l i e n  
, e n t s t a n d e n w i i r e .  E m t a u f d i e s e r B a s i s e r -  

wiichs die cliemivclie Industrie. 
Welch= waren jene Vorgiinge? Als einer der- 

selhen gilt allgemein die Urnwandlung der A p -  
theken in Fabriken. Aher aucli dan i R t  ein Fehl- 
schlull, denn die Ausweitung pharmazeutixcher 
Kleinbetriebe zu cliemisclien CroDlietrieben war 
eine Folge und niclit die Ureaclie der chemischen 
Industrie. Von oinem gewissen ureiichlichen Ein- 
fluU waren dagegen die Urnstiinde, die zur Er- 
findung der L e 1) 1 a n c - Soda fiilirten: Infolgo 
kriegerischer Verwicklungen liorte die Zufuhr natiir- 
licher Soda nacli Frankreicli auf. ,,Wenn nun auch 
fur die Glashiitten, Seifemieder, Bleiclier, Fiirher 
UBW. die Soda zur Not durch Pottasrhe ereetzbar 
ist, so konnte docli die Wohlfalirt dieaer Gewerho 
zu einer &it, wo es sicli urn Sein oder Nichtsein 
des Staatea Iiandelte. RO wenip in Betracht kommen. 
wie der Fall des einzelnen Soldaten im Treffen. 
\Vas daher a n  Pottasche in Frankreich Relher er- 
zeugt wurde, vcmclilangen die Salptersiedereien; 
denn die Abwelir dev Feindas driingte mehr ah 
andere Sorgen"3). 

En treten also h e r  schon nicht wissemchaft- 
liche, sondern wirtachaftliche Momente in den Vor- 
dergrund; indewen waren Rie nur von lokal gallischer 
Bedeutung. Der Bedarf des damaligen Frankreich 
en Soda hiitte niclit auagereicht, urn eine chemisehe 
CroUinduHtrie in allen Kulturliindern enhtehen  zu 
msen. Zur  elh hen Zeit aber ereigneten sich in Eng- 
and und Amerika andere wirtechaftliche Dinge 
SriiDten Stiles und zwar auf dem Boden einer neuen, 
[ewaltigen T c x t i I i n d II H t r i e , und hierdurch 
!wt wurde jener Massenbedarf a n  Chemikalien fiilil- 
iar, wie ilin weder Wimenscliaft, nocli Apotheken 
iervorrufen konnten, und in dein der Hauptnnche 
iadi der Urapruny der chemischen GroDinduxtrie 
,u erblicken ist. I m  einzelnen war die Entwicklung 
olgende: 

\Viilirend ,,die Teclinik irn Zeitalter des Fruli- 
.apitalinmu~"*) dem fabrikatorischen Ceiste nur 
eringe Anreguny: peboten Iiatte, eroffnete sich eine 
ewaltige Pempektive, naclidem 1760 A r k w r i g I1 t 
ie ewte Spinnmancliine mit Wwerkra f t  in Tiitig- 
eit gesetzt, und 1784 c'a r t w r i g h t den emten 
rauchbaren mechanischen \Vebtuhl gebaut hattea). 

3) F. K n n 1) 11 , 1,rlirliucli dcr  clirmisclic~n 
cchnologie, I ,  2% Hrnunncliwc~iy 1847. 

4) W. S o  ni b a r  t , Arcliiv fur Sozinlwixsrn- 
:haft und Sozinlpolitik 3.4. 721 (1012). Eine nuf 
.iindlichsteni Qurlleiistudium Ixrulirndc Arlwit, 
i f  wclchc die Imwr d i rwr  Zeitnclirift beeondrw 
ngrwiwen nrirn. 

6 )  L . D a r 1 1 1 s t n r d t e r u n d R .  D u  H a i s -  
c y ni o n d , 4000 Jah r r  1'ionirrarlx.it in den 

:nktcn Wissrnsclieftcn. Rurlin 1904. 
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Allerdings fehlte es einstweilen an 'dem zur Massen- 
fabrikation geeigneten Fasermaterial. Wolle und 
Seide waren teuer, der Flachs war ebenso wie heute 
eine nordische, relativ sparlich wachsende Edel- 
pflanze. Ein billiges Material konnte erst die An- 
pflanzung der B a u m w o 11 e liefern, weil sie in 
der Oppigkeit der Tropen wachst. 

Der Import vnn Baumwolle nach Europa aus 
dem heute wichtigsten Produktionsgebiet war ur- 
spriinglich sehr gering. 1764 kamen 8 Sack von 
Amerika nach Liverpool, 1770 17 Ballen und 
3 FaB6). Man Eenutzte Baumwolle nur als Ein- 
schlag, die Kette bestand aus Flachs cder Wolle. 
1773 verfertigten A r k w r i g h t s Geschaftsteil- 
haber zu Derby den ersten ganz baumwollenen Stoff. 
Die Regierung erkannte den Wert des neuen Mate- 
rials. Sie erniedrigte die Steuer auf Kalikos, gab 
ihnen den Stempel ,,British Manufactury" und 
nannte sie gegeniiber Zweifeln, die geauBert worden 
waren, von Parlaments wegen eine ,,laudable manu- 
facture". 

Diese steigende Wertschatzung der Baumwolle 
scheint man in Amerika Eeobachtet zu haben. 
T e n c  h C o x e ,  der Leiter der ,,Pennsylvania 
Society for the Encouragement of Arts and Domestic 
Manufactures" gab 1786 die Anregung zu einer 
intensiven Baumwollkultur und setzte es bald darauf 
als Assistent im Amte des Schatzsekretaw durch, 
daB der Senat einem Artikel des Handelsvertrages, 
wonach die Ausfuhr von Baumwolle nach England 
verboten werden sollte, die Zustimmung verweigerte. 
Die Einfuhr aus den Vereinigten Staaten nach Eng- 
land stieg dadurch auf 138 300 lb. im Jahre 1792. 
Diese immerhin noch geringe Menge wuclls ins 
Riesenhafte, als im folgenden Jahre der 28jahrige E 1 i 
W h i t n e y die S a g e  e g r e n i e r m a s  c h i  n e 
(saw-gin) erfand: .,Sie besteht", wie ein Zeitgenosse 
schreibt, ,,&us einem Zylinder von Mahagoniholz, 
der mit Eisenzahnen besetzt ist. Mit diesen ergreift 
er die Baumwolle, offnet sie und trennt die Samen- 
korner davon mit Hilfe einer etwas zugescharften 
Kupferplatte, an der er sie so nahe vorteidreht, 
dal3 kein Korn hindurchgelangt. Die entkornte 
Baumwolle wird unmittelbar von einer in umge- 
kehrter Richtung rotierenden Art von Biirste 
wieder ergriffen, die die etwa iibrig gebliete- 
nen kleinen Korner entfernt und sie noch besser 
reinigt." 

Hatfe friiher ein Neger in miihsamer Hand- 
arbeit taglich 5-6 Pfund entkornte Baumwolle 
geliefert, so gab ein Pferd, welches 6 untereinander 
verbundene Saw-gins trieb, 600 Pfund. Durch diese 
Erfindung stieg die nordamerikanische Baumwoll- 
produktion bis zu den heutigen gewaltigen Zahlen 
auf, u n d d i e s e  s e l b e  E r f i n d u n g g a b d a -  
d u r c h  d e n  A n s t o l )  z u r  c h e m i s c h e n  
G r o B i n d u s t r i c und hat letztere vie1 mehr 
gefordert als etwa die Dampfmaschine. Das ergibt 
sich aus folgender Erwagung: 

BaumwollgeweEe miissen, von einigen seltenen 
Ausnahmefallen abgesehen, stets gebleicht werden. 

6 ,  Dies und das Folpendc nach E. v. H a  11  e , 
Baumwollproduktion und Pflanzungswirtschaft in 
den nordamerikanischen Siidstaaten. In G .  
S c h m o 1 1  e r s staats- und sozialwissenschaft- 
lichen Forschungen Bd. 15, 1897. 

_ _ _  

Das gilt sowohl fur Ware, die weiB verwendet werden 
loll, als auch fur daa zu Farbende oder Bedruckende. 
Man braucht dazu heute mit dem M a t h  e r - 
Kessel auf 3 t Kattun etwa 138 kg konz. Schwefel- 
Iaure, 48 kg kznatron,  34 kg calcinierte Soda und 
14 kg Chlorkalk, die in geeigneter Verdiinnung und 
Reihenfolge verwendet werden. Dieses Verfahren 
s t  im Prinzip dasselbe, welches schon um 1800 
:ingefiihrt wurde, weil man die groBen Mengen 
Kattun nicht wie die Leinwand auf dem Rasen 
bleichen konnte. Dafiir hatten in den sich damals 
bildenden groBen Textilzentren die Wiesenflkhen 
nicht ausgereicht; auch ist die Rasenbleiche so lang- 
wierig, daB sie schon in jener Zeit nicht mit dem 
Bedarf der FarEekufen und Druckmaschinen hatte 
Schritt halten konnen. Unter dem Drucke dieser 
Verhaltnisse wurde seit 1799 das Chlor zur Dar- 
3tellung von Chlorkalk benutzt, und man kom- 
binierte dessen Verwendung mit der von Schwefel- 
same und Soda, deren man sich schon friiher zu- 
sammen mit der Rasenbleiche beim Leinen bedient 
hatte7). Letzterer Faserstoff trat quantitativ sehr 
bald weit hinter der Baumwolle zuriick. Man kann 
daher die Produktion von Schwefelsaure, Soda und 
Chlorkalk in friiherer Zeit aus der Eekannten ameri- 
kanischen Baumwollproduktion insofern Eerechnen, 
als unter Einsetzung der genannten fur heute gelten- 
den Chemikalienmengen sich Minimalwerte ergeten 
miissen. Denn weniger Bleichmittel als heutigen 
Tages brauchte man vor 100 und mehr Jahren sicher 
nicht, weil man nicht die M a t h e  r schen Druck- 
kessel, sondern Eesten Falles die unter gewohn- 
lichem Druck arbeitenden Kessel hatte, deren ersten 
1804 D. K o e c h 1 i n konstruiertes). Bei der Be- 
rechnung der zum Bleichen dienenden Chemikalien 
ist ferner zu berucksichtigen: Atznatron war in den 
ersten Jahrzehnten des 19. Jahrhunderts noch kein 
Handelsprodukt, man mu13 also an Stelle des 
obigen Wertes die aquivalente Menge Soda setzen. 
Die produzierte Schwefelsauremenge berechnet sich 
aus dem zum Bleichen veraendeten Teil und aus 
denjenigen Anteilen, die zur Fabrikation von Chlor- 
kalk und Soda dienten. Bei der Soda sind noch 
zwei Posten hinzu zu addieren: einmal das. was in 
Form von Seife in der Fabrik zum Kliiren der 
Farben gebraucht wird; es Eetragt tei einem 
modernen Betrieb, der jahrlich 1 Mill. Stuck Kattun 
von je 6-7 kg coloriert, etwa 47 200 kg, terechnet 
auf wasserfreie Soda, und wird in friiherer Zeit 
sicher nicht weniger gewesen sein, weil man auch 
damals schon tadellose Ware lieferte. Und schlieB- 
lich kann man schatzungsweise die gleiche Menge 
Seife resp. Soda fur das Waschen der Kattune im 
Hause hinzurechnen. Auf letzteren Umstand als 
eine Ursache fur das Aufbliihen der Sodaindustrie 
hat bereits 0 s t in seinem Lehrbuch der chemischen 
Technologie hingewiesen. 

Auf Grund alles dessen findet man, daB fur 
1 t Baumwolle im Minimum fabriziert uerden 
muBten: 91 kg Schwefelsaure, 47 kg calcinierte Soda 
und 4,7 kg Chlorkalk, also zufallig 13'10 der Soda- 
menge. Es ergibt sich daraus: 
- -  

7) Vpl. J, u n g e , Sodaindustrie 1903, S. 5 und 

8 )  J. P e r s o z , Trait6 theorique et practique 
1909, S. 277. 

de l'impression des tissus. Paris 1846. S. 22ff. 



Bsumroll- 
roduktiori In 
ordsmerika*) 

t 
R 

1800 16 820 
1810 38 420 
1820 72 320 
1830 158 200 
1896 1441880 

dadurch herrorgerufene 
Produktion an 

saure Soda Chlorkalk 
t t t 

Sehwrfel. 

1440 744 74 
3496 1790 179 
6681 3370 337 
14400 7380 738 
131 200 67320 6732 

Hierzu kommen nocli diejenigen schwcr ab- 
zuscliiitzenden Siiure- und Sodamengen, welche 
man braucht, um Aluminiumsulfat, basisches Alu- 
miniumsulfat und ahnliclie Baumwollbeizen zu 
fabrizieren. 

Die so aicli ergekenden M'erte sind gering im 
Vergleich init den lieutigen i'roduktionszalilen. Alrer 
nicht darauf kommt w an, sondern nur auf den 
Umstand, daB, die Zahlen von derjenigen GroBen- 
ordnung sind, welche ein wirkliclies fabrikatoriscliea 
Schaffen voraumetzt. Kleine Betrielre wie Apo- 
theken u. dgl. konnten jene Mengen nicht liefern. 
Wir sind hier also tatsiichlich Eci der  GroOindustrie 
angelangt. 

Die Erfindung der ISKrcniermasclune und die 
dadurch not wendig gewordene Baumwollbleiche 
waren also die Ursache, weshalb L e  b 1 a n  c - 
Soda msrvlenhaften A b ~ a t z  fand. T e n n a n t seit 
1798 in Glasgow Chlorkalk fabrizierte, und man 
1793 eine Schwefeleiiurefabrik in Birmingham und 
1797 7 weitere in Glasgow bautel"). 

I)aB die hfwenfsbrikation von Schwefekiure, 
Soda und Clilorkalk nunmelir die Grundlage fur die 
chemische GroDindustrie ul erhaupt abgnb, tedarf 
keiner weiteren Begrundung, denn es gilit kaum 
ein cliemisclies Verfaliren, welclies nicht genetiech 
mindestens mit einem jener drei Stoffe verknupft 
wiire'1). 

Die weitere Entwicklung der chemischen GroB- 
industrie wurde el:enfalla ziiniiclist im wesentlichen 
nur durcli Ereignime vorlmcitet, dic aufierlialb der 
\\isEenscliaft lagen: Seit 1814 lieferte die von 
W a t t und 11 u r d o c 11 ringefiihrte Leuchtgas- 
fnbrikation diejenigen zuniiclint noch ungenutzten 
Kel cn~irodukte. we lch  nnc,limals von RO aufier- 
ordentlicher h d e u t u n g  wurden. h'apoleun~ Kon- 
t inentolsperre schuf eine gr\vaI t ige Text ilindustrie 
aiif dem Kontinent und damit dort elenfalls den 
ersten gr(iCcn ('liemikalienl edarf. 1821 entdeckte 
31 a r i u n 0 d e R i v c r ( I  drii ('hilcsallieter~*). 
. -. . . . . 

9 )  12. v. H ii I I c 11. n. 0. 
r c ) )  M'. I'rcixlx.wepiing 

rlirniixch-r I'rcdiiktr. Jmir 1905. S. 10. 
1 1 )  i\iicIi die .\lnsrhinrnindiixtric. uiirdt. dadurch 

hrrinflullt: ,,Dna Werk F r.  (; r h n u (h r , dn.9 jctzt 
i d  .Jnlirr r inw pliinzvollrn Ent wicklung InwlilieDt, 
nnliiii seinrn Auspang von cbincbr klrinim h'ntur- bzw. 
Kn.u.iilJlc.iclic.rc~i, w-elclic. (;. H. I3 r (. t s c 11 iiii Jnlirc 
1833 iii  Htieksfc-ltfr. unwcit Sliiind~ius, dn, wo jet zt 
dic I )iibt-rit zer Hrcmt rrtllr krcwxt. Iwpiindrtc-. 
Srlion zwc.i .Jitlirc spiitcr, lW5, wiirdr tlie I3lciclicrci 
niicli ( ' I i~rl~it tenl)urg v c ~ l r g t  uiid dort dic rrate 
chvniisrhr H1ric.h-rc-i crriclitc.t. \\rlrlic dic. daiiiols in 
dvr Hliitc- stelirnden I3rrliner Knttiirdruckrreien 
mit prl)leictitc~n (;ewvLH~~i vc-rsorpen sollte." (I+. Ge- 
b a u c r ,  1)rnkwlirift ziir Fcicr drs i5jiihripm G e  - 
schiifts- untl 1Znbrikjuliiliiriins I (30N.)  

1 2 )  1. u n g I * ,  Hniidhucli tlcr Strdiifabrikntior 
1, P. 75. t f h r  div SiiIpvtcrindustrie ssg t  cir 

K ( I  c k r r s c 11 (- i t l  t , 

Erst auf dem 80 vorbereiteten Boden konnte 
iich die m o d e r n e  chemiache Industrie ent- 
wickeln, in weicher die Wkmnschaft den Leitton 
mgibt. Ale ihr Geburtajehr kann daa Jehr 1840 
gelten, weil in ihm L i e  b i g s  ,,Chemie i n  ihrer 
Anwendung a d  Agrikultur und Physiologie" er- 
,chien, und damit zum erstenmal ein Wiseemohaft- 
ler EewuBt und Eestimmend in die chemische In-  
duntric eingriff. [A. 170.1 

Die ,,Arzneimittellisten" und ihte 
Folgeerscheinungen. 

Von LCDWIO KKIEQER, Wilmersdorf.  

(Eingeg. 81. U. 1912) 

I n  meinem Aufsatz: ,,Ist eine neue Stellung- 
nahme gegen die Arzneimittel der cliemischen In- 
duntrie bemerkbar?" (Heft  28 dieser Z. 1912) war 
der vom Deutschen KongreB fiir Innere Medizin im 
April d. J. aufgestellten ,,Arzneimittellisten" und 
ihrer beigegebenen Begriindung bereita Enviihnung 
getan. Zur %it der Niedemchrift deu Artikels war 
die Veroffentlichung der drei in R a g e  kommenden 
Liaten jedoch nocli nicht erfolgt. Inzwischen i d  
die Angelegenheit, nachdem die eraten Listen in 
der medizinisclien Faclipream bekannt gegebes wor- 
den waren, in weiteren HUB gekommen und ha t  - 
wie ja von vornherein anzunehmen war - in den 
verachiedenen von ihr beriihrten K r e k n  ein ge- 
winsea Aufsehen erregt, zu verachiedener Beurtei- 
lung AnlaB gegeben und zu mannigfachen Erorte- 
rungen in der eimchlagigen Fachpreeae gefiihrt. 
Auch die Kommimion des Kongreaseu fur Innem 
Medizin selbst nali nicli veranlaDt, weitere Aufklii- 
rungen zu geben, die zuemt aafgwtellten Grund- 
satze, die bei der Einreiliung der Mittel in die drei 
Listen maBgebend waren, einer Reviflion zu unter- 
ziehen, wie auch in den Listen mehrfache h d r r u n -  
gen (bis Mitte August wurden in Rieben Nachtriigen 
48 Mittel ,,vemetzt") vorzunehmen 

Kine vorliiufige Kliirung der ganaen Angelrgen- 
heiten der ,.Arzncimittellisten" i R t  also inzwhclien 
eingetreten, und RO verlolint w Rich vielleicht auch 
___ 
neucrea Werk (Cliilc.. itn history and  drvelopmcnt, 
natural featurcw, products. commerce and prcs m t  
conditions, by 0. F. S c o t t  E l l i o t .  London 
1911, S. 2.50): ,,Tlle early history of the nttratc 
industry is obscure. A. Frenchmnn, H e c t o r  
I3 n c q u e , is sirid to  liavr cetclblished the first work 
nt Noria in 1826; he wns followed by S m i t h ,  
Z i r v n l n  and G i l d e r m ~ i e t e r .  After the war 
between Chile nnd I'eru in 1870 (for which the 
nitrntc. deposits wcrr n~spon~ ib l r ) ,  the industry 
hrgun to incrrnnr nnd dcvrlop in thc moat n m a r -  
kable wny. Mr. G c o rge  13. C h a s c  of BoHton, 
and Colonel S (1  r t h were iiinonKst thc foundem 
o f  thc present conilianien. The latter hegan hin 
cnrcrr at Iquiquc. in 18il. Having explored and  
bought u p  mnny of the d c p n i t z l ,  he left vor Eng- 
land 8 rich iiian. und d i d  in 1896. He HLW I L  

Yorkshirr ironworkcr (boilermaker), who went to 
Chitc in connection with tlie employment of somr 
tanksteaniera for thr  purpose o f  conveying water 
along the coast o f  lquique and other ports when. 
no regulur supply of water existed. He  wns noted 
for his tmterprisr and activityaL. 




