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Vor ciniger Zeit fiihrte ich in einer akademi-
schen Festrede!) aus, die chemische GroBindustrie
sei im wesentlichen als Folge eines auBerordent-
lichen wirtschaftlichen KEreignisses anzusehen: des
Massenimportes amerikanischer Baumwolle nach
Europa, der in den Jahren 1791 —1793 ecinsetzte.
Da Festvortriige zu der weniger zugiinglichen Lite-
ratur gehéren, und da andererseits meine Auffassung
in die didaktische Literatur iiherzugehen beginnt?),
in welcher der Kiirze wegen cine Begriindung nicht
moglich ist, so sei es gestattet, letztere hier mit-
zuteilen.

Das ,post hoc, ergo propter hoc' heeinfluBt
die Vomstellung, die man sich von dem Entstehen
der chemischen Industrie gebildet hat. Es hat sich
in dieser Beziehung, wie sich leicht belegen lielle,
in der Literatur eine Geschichtskonstruktion ein-
gebiirgert, der zufolge die Entwicklung der chemi-
schen Industrie um die Wende des 18. Jahrhunderts
deshalb Legonnen hat, weil kurz vorher unter der
Fiihrung von Priestley, Scheele, Ca-
vendish,Blackund Lavoisierdie Chemie
zur Wissenschaft geworden war. Bestirkt wurde
diese Irrlehre durch den Erfolz der Arleiten der
grofen Chemiker des vorigen Jahrhunderts, welche
seit Liebigs Wirken die chemische Industrie
ganz in den Bann der Wissenschaft gezogen haben.
No wenig infolgedessen die chemische Industrie in
unserer Zeit unabhiingig von der Wissenschaft ge-
dacht werden kann, so unrichtig ist es, in letzterer
auch ihren Ursprung zu suchen.

Zwar hiitten manche Teile der chemischen In-
dustrie nicht entstehen konnen, wiiren nicht gewisse
Entdeckungen vorausgegangen. So z. B. war die
Erfindung des Chlorkalks im Jahre 1798 an die
Auffindung des Chlors im Jahre 1774 gebunden.
Trotzdem aher ist ex ein TrugschluB, wenn man
von dem Beginn der (‘hemie als Wissenschaft ihren
Beginn als Industrie kausal ableitet, denn die
wissenschaftlichen Entdeckungen in der letzten
Hilfte des 18. Jahrhunderts hiitten gerade so wie
die schon im 16. und 17. Jahrhundert erfolgte Dar-
stellung des Athylithers und des Glauhersalzes
industriell ungenutzt bleiben konnen, wenn nicht
zufiillig zu  gleicher Zeit infolge rein
volkawirtschaftlicher Vorgiange

'} Ursprung und Entwicklung der chemischen
Industrie. Berlin 1910, Georg Reimer.

2) lehrbuch der chemischen Technologie und
Metallurgie, herausgegeben von B. Neumann,
Leipzig 1912, 8. 2 und 803.

Ch. 1812,

ein Massenbedarf an Chemikalien
entstanden wiire. Erst auf dieser Basis er-
wuchs die chemische Industrie.

Welches waren jene Vorginge? Als einer der-
selben gilt allgemein die Umwandlung der Apo-
theken in Fabriken. Aber auch das ist ein Fehl-
schluBl, denn die Ausweitung pharmazeutischer
Kleinbetriebe zu chemischen GroBhetrieben war
eine Folge und nicht die Ursache der chemischen
Industrie. Von einem gewissen ursichlichen Ein-
flug waren dagegen die Umstinde, die zur KEr-
findung der Leblanc- Soda fiihrten: Infolge
kriegerischer Verwicklungen horte die Zufuhr natiir-
licher Soda nach Frankreich auf. ,,Wenn nun auch
fir die Glashiitten, Seifensieder, Bleicher, Firber
usw. die Soda zur Not durch Pottasche ersetzbar
ist, so konnte doch die Wohlfahrt dieser Gewerbe
zu einer Zeit, wo es sich um Sein oder Nichtsein
des Staates handelte, so wenig in Betracht kommen,
wie der Fall des einzelnen Soldaten im Treffen.
Was daher an Pottasche in Frankreich selber er-
zeugt wurde, verschlangen die Salpetersiedereien;
denn die Abwehr des Feindes dridngte mehr als
andere Sorgen'‘d).

Es treten also hier schon nicht wissenschaft-
liche, sondern wirtschaftliche Momente in den Vor-
dergrund; indessen waren sie nur von lokal gallischer
Bedeutung. Der Bedarf des damaligen Frankreich
an Soda hitte nicht ausgereicht, um eine chemische
GroBindustrie in allen Kulturlindern entstehen zu
lassen. Zur selben Zeit aber ereigneten sich in Eng-
land und Amerika andere wirtschaftliche Dinge
groBten Stiles und zwar auf dem Boden einer neuen,
gewaltigen Textilindustrie, und hierdurch
erst wurde jener Massenbedarf an Chemikalien fiihl-
bar, wie ihn weder Wissenschaft, noch Apotheken
hervorrufen konnten, und in demn der Hauptsache
nach der Ursprung der chemischen GroBindustrie
zu erblicken ist. Im einzelnen war die Entwickiung
folgende:

Wiihrend ,,die Technik im Zeitalter des Friih-
kapitalismus'‘Y) dem fabrikatorischen Ueiste nur
geringe Anregung geboten hatte, eréffnete sich eine
gewaltige Perspektive, nachdem 1760 Arkwright
die erste Spinnmaschine mit Waaserkraft in Tiitig-
keit gesetzt, und 1784 Cartwright den ersten
brauchbaren mechanischen Webstuhl gebaut hattes).

3) . Knapp, Lehrbuch der chemischen
Technologie, I, 226. Braunachweig 1847.

4 W. Sombart, Archiv fiir Sozialwissen-
schaft und Sozialpolitik 34, 721 (1912). Eine auf
griindlichstem Quellenstudium beruhende Arbeit,
auf welche dic Leser dieser Zeitschrift besonders
hingewiesen seien.

3) L. Darmstaedterund R. DuBois-
Reymond, 4000 Jahre Pionierarbeit in den
exakten Wissenschaften. Berlin 1904,
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Allerdings fehlte es einstweilen an dem zur Massen-
fabrikation geeigneten Fasermaterial. Wolle und
Seide waren teuer, der Flachs war ebenso wie heute
eine nordische, relativ spirlich wachsende Edel-
pflanze. Ein billiges Material konnte erst die An-
pflanzung der Baum wolle liefern, weil sie in
der Uppigkeit der Tropen wiichst.

Der Import von Baumwolle nach Europa aus
" dem heute wichtigsten Produktionsgebiet war ur-
spriinglich sehr gering. 1764 kamen 8 Sack von
Amerika nach Liverpool, 1770 17 Ballen und
3 FaB8). Man Lenutzte Baumwolle nur als Ein-
schlag, die Kette bestand aus Flachs oder Wolle.
1773 verfertigten Arkwrights Geschiftsteil-
hater zu Derby den ersten ganz baumwollenen Stoff.
Die Regierung erkannte den Wert des neuen Mate-
rials. Sie erniedrigte die Steuer auf Kalikos, gab
ihnen den Stempel ,,British Manufactury* und
nannte sie gegeniiber Zweifeln, die geduert worden
waren, von Parlaments wegen eine ,,Jaudable manu-
facture.

Diese steigende Wertschitzung der Baumwolle
scheint man in Amerika Leobachtet zu haben.
Tench Coxe, der Leiter der ,,Pennsylvania
Society for the Encouragement of Arts and Domestic
Manufactures* gab 1786 die Anregung zu einer
intensiven Baumwollkultur und setzte es bald darauf
als Assistent im Amte des Schatzsekretirs durch,
dafB der Senat einem Artikel des Handelsvertrages,
wonach die Ausfuhr von Baumwolle nach England
verboten werden sollte, die Zustimmung verweigerte.
Die Einfuhr aus den Vereinigten Staaten nach Eng-
land stieg dadurch auf 138 300 lb. im Jahre 1792.
Diese immerhin noch geringe Menge wuchs ins
Riesenhafte, als im folgenden Jahre der 28jihrige E1i
Whitney die Sigeegreniermaschine
(saw-gin) erfand: ,,Sie besteht‘, wie ein Zeitgenosse
schreibt, ,,aus einem Zylinder von Mahagoniholz,
der mit Eisenzihnen besetzt ist. Mit diesen ergreift
er die Baumwolle, 6ffnet sie und trennt die Samen-
kérner davon mit Hilfe einer etwas zugeschirften
Kupferplatte, an der er sie so nahe vorkteidreht,
daB kein Korn hindurchgelangt. Die entkérnte
Baumwolle wird unmittelbar von einer in umge-
kehrter Richtung rotierenden Art von Biirste
wieder ergriffen, die die etwa iibrig gebliete-
nen kleinen Koérner entfernt und sie noch besser
reinigt.‘

Hatte frither ein Neger in miihsamer Hand-
arbeit taglich 5—6 Pfund entkdrnte Baumwolle
geliefert, so gab ein Pferd, welches 6 untereinander
verbundene Saw-gins trieb, 600 Pfund. Durch diese
Erfindung stieg die nordamerikanische Baumwoll-
produktion bis zu den heutigen gewaltigen Zahlen
auf, und diese selbe Erfindunggabda-
durch den AnstofB zur chemischen
GroBindustrie und hat letztere viel mehr
gefordert als etwa die Dampfmaschine. - Das ergibt
sich aus folgender Erwigung:

Baumwollgewete miissen, von einigen seltenen
Ausnahmefillen abgesehen, stets gebleicht werden.

8) Dies und das Folgende nach E. v. Halle,
Baumwollproduktion und Pflanzungswirtschaft in
den nordamerikanischen Siidstaaten. In G.
Schmollers staats- und sozialwissenschaft-
lichen Forschungen Bd. 15, 1897.

Das gilt sowohl fiir Ware, die weill verwendet werden
soll, als auch fiir das zu Farbende oder Bedruckende.
Man braucht dazu heute mit dem Mather-
Kessel auf 3 t Kattun etwa 138 kg konz. Schwefel-
siure, 48 kg Atznatron, 34 kg calcinierte Soda und
14 kg Chlorkalk, die in geeigneter Verdiinnung und
Reihenfolge verwendet werden. Dieses Verfahren
ist im Prinzip dasselbe, welches schon um 1800
eingefiihrt wurde, weil man die groBen Mengen
Kattun nicht wie die Leinwand auf dem Rasen
bleichen konnte. Dafiir hitten in den sich damals
bildenden groBen Textilzentren die Wiesenflichen
nicht ausgereicht; auch ist die Rasenbleiche so lang-
wierig, daB sie schon in jener Zeit nicht mit dem
Bedarf der Fiarkbekufen und Druckmaschinen hitte
Schritt halten konnen. Unter dem Drucke dieser
Verhiltnisse wurde seit 1799 das Chlor zur Dar-
stellung von Chlorkalk benutzt, und man kom-
binierte dessen Verwendung mit der von Schwefel-
siure und Soda, deren man sich schon friller zu-
sammen mit der Rasenbleiche beim Leinen bedient
hatte?). Letzterer Faserstoff trat quantitativ sehr
bald weit hinter der Baumwolle zuriick. Man kann
daher die Produktion von Schwefelsidure, Soda und
Chlorkalk in friiherer Zeit aus der bekannten ameri-
kanischen Baumwollproduktion insofern terechnen,
als unter Einsetzung der genannten fiir heute gelten-
den Chemikalienmengen sich Minimalwerte ergeben
miissen. Denn weniger Bleichmittel als heutigen
Tages brauchte man vor 100 und mehr Jahren sicher
nicht, weil man nicht die M a t h e r schen Druck-
kessel, sondern Lesten Falles die unter gewdhn-
lichem Druck arbeitenden Kessel hatte, deren ersten
1804 D. Koechlin konstruierte8). Bei der Be-
rechnung der zum Bleichen dienenden Chemikalien
ist ferner zu beriicksichtigen: Atznatron war in den
ersten Jahrzehnten des 19. Jahrhunderts noch kein
Handelsprodukt, man muB also an Stelle des
obigen Wertes die dquivalente Menge Soda setzen.
Die produzierte Schwefelsduremenge berechnet sich
aus dem zum Bleichen verwendeten Teil und aus
denjenigen Anteilen, die zur Fabrikation von Chlor-
kalk und Soda dienten. Bei der Soda sind noch
zwei Posten hinzu zu addieren: einmal das, was in
Form von Seife in der Fabrik zum Kliren der
Farben gebraucht wird; es bLetrigt Lei einem
modernen Betrieb, der jihrlich 1 Mill. Stiick Kattun
von je 6—7 kg coloriert, etwa 47 200 kg, terechnet
auf wasserfreie Soda, und wird in fritherer Zeit
sicher nicht weniger gewesen sein, weil man auch
damals schon tadellose Ware lieferte. Und schlieB-
lich kann man schidtzungsweise die gleiche Menge
Seife resp. Soda fiir das Waschen der Kattune im
Hause hinzurechnen. Auf letzteren Umstand als
eine Ursache fiir das Aufblithen der Sodaindustrie
hat bereits O s t in seinem Lehrbuch der chemischen
Technologie hingewiesen.

Auf Grund alles dessen findet man, daB fiir
1t Baumwolle im Minimum fabriziert werden
muBten: 91 kg Schwefelsdure, 47 kg calcinierte Soda
und 4,7 kg Chlorkalk, also zufillig 1/, der Soda-
menge. Es ergibt sich daraus:

7) Vgl. Lun ge, Sodaindustrie 1903, S. 5 und
1909, S. 277.

8) J. Persoz, Traité theorique et practique
de I'impression des tissus. Paris 1846. S. 22ff.
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dadurch hervorgerufene

Baumwoll- Produktion an

roduktion in Schwefel-

ordamerika®) sRure Soda Chlorkalk

t t t t

1800 15 820 1 440 744 74
1810 38 420 3496 1790 179
1820 72 320 6 581 3370 337
1830 158 200 14 400 7 380 738
1896 1 441 880 131 200 67 320 6732

Hierzu kommen noch diejenigen schwer ab-
zuschatzenden Sdure- und Sodamengen, welche
man braucht, um Aluminiumsulfat, basisches Alu-
miniumsulfat und &hnliche Baumwollkeizen zu
fabrizieren.

Die so sich ergetenden Werte sind gering im
Vergleich mit den heutigen I’roduktionszahlen. Aber
nicht darauf kommt es an, sondern nur auf den
Umstand, daB die Zahlen von derjenigen GroBen-
ordnung sind, welche ein wirkliches fabrikatorisches
Schaffen voraussetzt. Kleine Betriebe wie Apo-
theken u. dgl. konnten jene Mengen nicht liefern.
Wir sind hier also tatsichlich tei der GroBindustrie
angelangt.

Die Erfindung der Egreniermaschine und die
dadurch notwendig gewordene Baumwollbleiche
waren also die Ursache, weshalb Leblanc-
Soda massenhaften Absatz fand, Tennant seit
1798 in Glasgow Chlorkalk fabrizierte, und man
1793 eine Schwefelsiurefabrik in Birmingham und
1797 7 weitere in Glasgow bautel?).

DaB die Massenfabrikation von Schwefelsiure,
Soda und Chlorkalk nunmehr die Grundlage fiir die
chemische GroBindustrie iiterhaupt abgab, btedarf
keiner weiteren Begriindung, denn es gibt kaum
ein chemisches Verfahren, welclies nicht genetisch
mindestens mit einem jener drei Stoffe verkniipft
wiirel1),

Die weitere Entwicklung der chemischen GroB-
industrie wurde elenfalls zuniichst im wesentlichen
nur durch Ereignisse vortereitet, die aullerhalb der
Wissenschaft lagen: Seit 1814 lieferte die von
Watt und Murdoch eingefiihrte Leuchtgas-
fabrikation diejenigen zuniichst noch ungenutzten
Nel enprodukte, welche nachmals von so auler-
ordentlicher Bedeutung wurden. Napoleons Kon-
tinentalsperre schuf eine gewaltige Textilindustrie
auf dem Kontinent und damit dort elenfalls den
ersten grolen Chemikalienl edarf. 1821 entdeckte
Marianode Rivero den Chilesalpeteri?).

9 K. v. Halle a. a. O.

19 W. Kockersceheidt, Preisbewegung
chemischer Produkte. Jena 1905. S, 10,

11} Auch die Maschinenindustrie wurde dadurch
beeinfluBt: ,,Das Werk Fr. Gebauer, das jetzt
75 Jahre einer glanzvollen Entwicklung beschlieBt,
nahm seinen Ausgang von ciner kleinen Natur- bzw.
Rasenbleicherei, welehe (. H. Bre tsch im Jahre
1833 in Bocksfelde, unweit Spandaus, da, wo jetzt
dic  Doberitzer  Heerstralle  kreuzt, begriindete.
Schon zwei Jahre spiter, 1835, wurde dic Bleicherei
nach Charlottenburg verlegt und dort dic erste
chemische Bleicherei errichtet, welche die damals in
der Bliite stehenden Berliner Katturdruckereien
mit gebleichten Geweben versorgen sollte.* (Fr. Ge-
bauer, Denkschrift zur Feier des 75jiahrigen Ge-
schifts- und Fabrikjubilaums 1908.)

12) Lunge, Handbuch der Sodafabrikation
I, & 75 Uber dic Salpeterindustrie sagt ein

Erst auf dem so vorkereiteten Boden konnte
sich die moderne chemische Industrie ent-
wickeln, in welcher die Wissenschaft den Leitton
angibt. Als ihr Geburtsjahr kann das Jahr 1840
gelten, weil in ihm Liebigs ,,Chemie in ihrer
Anwendung auf Agrikultur und Physiologie* er-
schien, und damit zum erstenmal ein Wissenschaft-
ler tewuBt und testimmend in die chemische In-
dustrie eingriff. [A. 170.]

Die ,,Arzneimittellisten** und ihre
Folgeerscheinungen.
Von Letpwie Krieeer, Wilmersdorf.
(Eingeg. 81. 8, 1912)

In meinem Aufsatz: ,Ist eine neue Stellung-
nahme gegen die Arzneimittel der chemischen 1n-
dustrie bemerkbar?'* (Heft 28 dieser Z. 1912) war
der vom Deutschen Kongre8 fiir Innere Medizin im
April d. J. aufgestellten ,,Arzneimittellisten** und
ihrer beigegebenen Begriindung bereits Erwahnung
getan. Zur Zeit der Niederschrift des Artikels war
die Veroffentlichung der drei in Frage kommenden
Listen jedoch noch nicht erfolgt. Inzwischen ist
die Angelegenheit, nachdem die ersten Listen in
der medizinischen Fachpresse bekannt gegeben wor-
den waren, in weiteren FluB gekommen und hat —
wie ja von vornherein anzunehmen war — in den
verschiedenen von ihr beriihrten Kreisen ein ge-
wisses Aufsehen erregt, zu verschiedener Beurtei-
lung AnlaB gegeben und zu mannigfachen Erérte-
rungen in der einschligigen Fachpresse gefiihrt.
Auch die Kommission des Kongresses fiir. Innere
Medizin selbst sah sich veranlafit, weitere Aufkla-
rungen zu geben, dic zuerst aafgestellten Grund-
sitze, die bei der Kinreihung der Mittel in die drei
Listen maflgebend waren, einer Revision zu unter-
ziehen, wie auch in den Listen mehrfache Anderun-
gen (bis Mitte August wurden in sieben Nachtriigen
48 Mittel ,,versetzt'') vorzunehmen.

Eine vorliufige Klirung der gansen Angelegen-
heiten der ..Arzneimittellisten'* ist also inzwischen
eingetreten, und so verlohnt es sich vielleicht auch

ncueres Werk (Chile, its history and development,
natural features, products, commerce and present
conditions, by G. F. Scott Elliot. London
1811, 8. 259): ,,The early history of the nitrate
industry is obscure. A. Frenchman, Hector
Bacque, is said to have cstablished the first work
at Noria in 1826; he was followed by Smith,
Zavala and Gildermeister. After the war
between Chile and Peru in 1879 (for which the
nitrate deposits were responsible), the industry
began to increase and develop in the most remar-
kable way. Mr. George B. Chase of Boston,
and Colonel North were amongst the founders
of the present companies. The latter began his
carcer at Iquique in 1871, Having explored and
bought up many of the deposits, he left vor Eng-
land a rich man, and died in 1896. He was a
Yorkshire ironworker (boilermaker), who went to
Chile in connection with the employment of some
tanksteaniers for the purpose of conveying water
along the coast of lquique and other ports where
no regular supply of water cxisted. He was noted
for his enterprise and activity*.
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